FILOSOFIA DE FORMULACAO DE CORES LISAS POR COMPUTADOR

ABSTRATO:

Considerando os tipos de desvios dos coeficientes de absor¢cdo e scattering que
podem ocorrer nos dif erentes comprimentos de onda, estabelecer uma filosofia de
formulacdo de cores ou ainda, estabelecer algumas regras basicas na qual resultam
numa méaxima f acilidade de reproducéo de uma cor de lote para lote, € um caminho que
deveria ser desenvolvido e revisado const antement e por formuladores e coloristas em
geral.

O objetivo deste artigo é descrever alguns principios e guias de formulacao de cores
lisas para uso em tintas em geral.

INTRODUGCAO:

A FI LOSOFI A DE FORMULACAO DE CORES LI SAS desenvolvida neste artigo vem
da consideracao das trés dimensdes naturais de uma cor em adi¢cdo a consideracao dos
coeficientes de absorcao e scattering como uma funcdo do comprimento de onda.

As trés dimensbes de uma cor podem ser descritas como: clara - escura (Delta L);
verde - vermelha (Delta a); e amarela - azul (Delta b).

Esta filosofia de formulacdo € simples visto que ela inclui a habilidade de controlar
cada uma destas dimensdes independentemente.

Uma filosofia consistente é aquela que contém pigmentos/ colorantes que ir&o
promover o ajuste destas dimensdes de cor.

Colorimetricamente, uma formulacdo tem trés graus de liberdade requerendo a
presenca de quatro colorantes. Assim sendo, uma formulagdo com quatro colorantes
apresenta liberdade de ajustamentos para cobrir os desvios das caracteristicas
Opticas (scattering e absorcdo) na qual, geralmente est&o presentes na f ormulacéo/
producdo de um produto colorido. Se uma cor verde péssego, por exemplo, €
desenvolvida com um branco, um amarelo, um vermelho e um pouco de preto; esta
formulagdo contém todos os colorantes necesséarios para o efetivo ajuste de cor. O
branco e o preto controlam a dimenséo clara/ escura; o amarelo ajusta a dimenséo
azul/ amarela e o vermelho ajusta a dimenséo verde/ vermelha.



A figura 1 mostra que o branco promove o scattering em todos os comprimentos de
onda; o amarelo ajusta a absor¢do no pequeno comprimento de onda; o vermelho ajusta
a absorc¢édo no médio comprimento de onda e o preto ajusta a absorcdo na regido do
longo comprimento de onda onde o amarelo e o vermelho ndo absorvem.

FUNGOES DE ACERTO DE COR (Figura 1).
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Colorimetricamente, a figura 1 mostra que os valores tristimulos Z sdo controlados
pelo amarelo; o vermelho promove a maior troca em Y e o0 preto afeta os valores
tristimulos X. Os valores tristimulos sdo a quantidade das trés cores primarias
necessarias para produzir uma cor em todos os comprimentos de onda.

Se as caracteristicas Opticas em cada comprimento de onda de alguns dos colorantes
forem ligeirament e dif erentes de lote para lote, uma correspondent e ligeira troca nas
guantidades relativas dos quatro colorant es acont ecerd, mas mesmo assim, poderemos
ter um exato acerto de cor.



Se esta mesma cor, Verde Péssego, tivesse sido formulada com branco, laranja e
preto, somente dois graus de liberdade para acerto de cor estariam presentes, e se,
um lote de colorante laranja estivesse mais vermelho do que seu padrao habitual, um
pigmento amarelo, ndo presente na formulagdo original, deveria ser colocado
possibilitando alterar a performance desta propriedade ocorrida no colorante laranja.

A necessidade de quatro pigmentos (colorantes) para acerto das trés dimensfes da
cor é muito importante. Cores onde este conceito basico ndo é usado sdao muito
dificeis para o controle de cor.

Uma cor contendo dois amarelos, preto e branco, apesar de ter quatro pigmentos
(colorantes), ndo contém o0s requerimentos necessarios para acertar as trés
dimensbes de cor desejada. Se os dois amarelos tiverem absorc¢éo e scattering muito
dif erentes, podera existir uma medida de liberdade para o acerto desta cor, mas o
grau de liberdade para acerto de cor sera sempre menor do que aquele que chamamos
de ideal.

Considerando esta regra béasica de que quatro pigmentos (colorantes) promovem a
necessaria liberdade de movimento no espaco de cor (Color Space), algumas
consideracfes sobre esta regra basica devem ser mencionadas:

1. Tente introduzir em sua cor uma pequena quantidade de preto. Isto evita
problemas de contaminacdo por escurecimento de outros pigmentos (colorantes),
seja por problemas do préprio pigmento ou pelo equipamento de dispersdo ou
moagem.

2. N&o misture pigmentos (colorantes) de tons e/ou sub-tons complementares. Para
ilustrar melhor este item, alguns exemplos sdo dados:

a. Colorantes vermelhos misturados com verdes resultam em preto. Um
produto de menor custo e com maior facilidade para o acerto de cor de lote
para lote pode ser obtido empregando-se preto no lugar de um destes dois
colorantes.

b. Misturas de azul avermelhado com verde azulado tendem a produzir uma
tonalidade apagada e com tendéncia a metameria quando do acerto de cor
nos lotes de producdo, principalmente, se esta tiver preto. A mistura
adequada para este caso seria o uso de azul avermelhado com vermelho
azulado ou entéo, verde azulado com azul esverdeado.

3. Formulagdes contendo mais do que trés graus de liberdade, isto €, formulacfes
contendo mais do que quatro colorantes (pigmentos), podem ser extremamente
praticas sob o ponto de vista de facilidade de desenvolvimento e producédo. Cinco
ou seis pigmentos numa formulacdo deveriam ter controles especiais na fase de
tingimento devido a possiveis problemas de metameria.



CONSIDERACOES FINAIS:

Ao formular uma cor, o formulador e/ou colorista deve ter em mente as seguintes
premissas complementares:

1. Usar um numero minimo de colorantes/ pigmentos. Misturas simples de colorantes
apresentam melhor durabilidade, maior facilidade de acerto de cor do lote a ser
produzido e menor custo quando comparadas a misturas mais complexas.

2. A maioria das cores desenvolvidas deve ter no maximo quatro ou cinco colorantes/
pigmentos (incluindo os colorantes usados como tracos para ajustes de cor).

3. Bvitar o uso de pigmentos dif erentes dos originais de formulacdo no processo de
acerto de cor em producéo. As vezes € preferivel reajustar e/ ou repesar um lote
de producdo ao invés de introduzir pigmentos diferentes aos da formulacao
original.

4. EBEvitar a mistura de pigmentos duraveis e semiduraveis com dif erencgas
significativas nos valores de hues (tonalidades). Por exemplo, um amarelo or ganico
de alta resisténcia a intemperismo nédo deve ser misturado com um laranja e/ ou
vermelho de baixa resisténcia a intemperismo. Esta mistura pode resultar num
serio problema de mudanca de tonalidade no intemperismo. Pigmento como
vermelho BON (fraco) misturado com violeta quinacridona (forte) apresenta uma
consideravel mudancga de tonalidade quando exposto ao intemperismo. Uma mist ura
de dois pigmentos fugitivos (fracos) promove um resultado mais adequado. Em
outras palavras, amarelo de cromo (fugitivo) misturado com azul da Prussia
(fugitivo) resulta em maior durabilidade do que uma mistura de amarelo de cromo
(fugitivo) com azul ftalo (forte) para a mesma tonalidade.

5. A mistura de pigmentos fracos (fugitivos) com pigmentos fortes € extremamente
vélida para colorantes de mesma tonalidade. Por exemplo, amarelos de cromo
(fracos) misturados com amarelos organicos (fortes) de tonalidades similares.
Cores amarelas claras podem ser fortificadas com tracos de Oxido de ferro
amarelo.

6. Evitar cores com alto Pigment /Binder (Pigmento/ Veiculo). Especialistas em
formulacao de cores recomendam um P/ B maximo de 50/ 100. | sto garantira cores
com maxima retencado de brilho e resisténcia ao cracking (cragueamento). Cores
contendo baixo nivel de pigmentos inorganicos, o P/ B recomendavel gira em torno
de 20/100. P/B maiores do que 20/100 resultam em cores com baixo nivel de
brilho, baixo flow e tendem a apresentar baixa performance em retencédo de brilho
e resisténcia ao bronzeamento no intemperismo.

7. A tabela abaixo apresenta uma idéia do nivel do poder de cobertura para cores
lisas formuladas em Laca Nitro e Esmalte Sintético. Além do efeito custo, os
niveis de cobertura definidos nesta tabela garantem performance adequada em
brilho e aspecto.



LACA NITRO ESMALTE SINTETICO
FAMILIA DE CORES Cobertura medida a Cobertura medida a
20" CF4 -Placa 0,007 22" CF4 -Placa 0,007
Cores Médias Claras e Claras (L > 45) 24+ 2 12+-1
Cores Escuras e Media Escuras ( L<45) 30+ 3 15+-2
Vermelhos Saturados (a+ > 25 e a >b) 38+-4 20+-2
Amarelos Saturados (b+ > 35 e b >a) 30+-3 5+-2
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