Comparacao da atividade microbiana entre Nuosept
91 e biocidas a base de BIT (Benzoisotiazolinona), em
aplicacoes de slurries e emulsdes

Como ja se sabe, os microorganismos sao seres que crescem e se proliferam com
muita rapidez, especialmente em ambientes ricos em umidade. Uma vez presentes, podem
degradar o produto final afetando assim seu desempenho, propriedades fisico-quimicas e
aparéncia.

No mundo dos produtos industriais, as aplicagdes mais comuns onde se requer o
uso de biocidas séo tintas, adesivos, seladores, emulsdes, slurries etc. A ISP oferece ao
mercado uma linha completa de biocidas para o combate a bactérias (Nuosept), fungos
(Fungitroa) e Algas (Nuocide) nos mais diversos tipos de produtos e aplicagdes.

O objetivo deste artigo é demonstrar a eficacia de um de nossos biocidas, o 2-
[(Hidroximetil) amino] etanol (Nuosept 91), para preservacao de slurries e emulsées, dois
dos sistemas mais criticos e suscetiveis a contamina¢ao microbiana e por isso mesmo um
dos produtos mais utilizados hoje no mercado para realizar este trabalho € a molécula 1,2-
Benzoisotiazolin-3-ona (BIT), que normalmente se apresenta com concentracéo de 20%
em peso.

Biocidas Testados

BIT 20% - produto comercial de mercado

Este biocida é uma solucao de 1,2-benzoisotiazolin-3-ona (BIT) em Dipropileno Glicol
a 20% de concentragdo média. O produto contém ativo ndo-metalico e ndo-clorado material
recomendado para aplicacbes em emulsdes aquosas, adesivos, selantes, slurries, téxteis,
latex e formulagdes utilizadas como pesticidas.

Este tipo de biocida oferece muitas vantagens: BIT (ingrediente ativo), apresenta um
excelente desempenho microbiano. Sua atividade microbiana inclui um range de bactérias,
fungos e leveduras. Sua atividade microbiologica ocorre independente do pH da sua
aplicacao, ja que o produto pode trabalhar em um range extenso (4,0 — 12,0). Este produto
pode ser aplicado em qualquer etapa da do processo.

A quantidade de biocida necesséria para a adequada protecao do material depende
da susceptibilidade do produto, pH, temperatura, e qual nivel de protecdo estd sendo
requerida.



Nuosept 91

O Nuosept 91 é um biocida organico na forma liquida soltvel em agua recomendado
para uso como um preservativo industrial para protecdo de sistemas base agua, como
resinas, latex, adesivos, emulsdes, slurries, couro etc.

O Nuosept 91 pode ser utilizado para protecao de matéria-prima e também no produto
acabado durante todo seu prazo de validade. Sugerimos uma dosagem entre 0,2 a 0,6%
baseado em todo o peso da formulagédo. Nuosept 91 é completamente sollivel em agua,
portanto, ndo apresenta nenhuma dificuldade em sua distribuicdo em qualquer composicao
aquosa. E recomendado, entretanto, que o Nuosept 91 seja adicionado o quanto antes no
processo de fabricagdo do produto. Isto ira assegurar uma boa distribui¢cdo, garantindo

uma protecao microbiologica desde o inicio do processo de fabricagéo do produto.

Nuosept 91 BIT (20%)
Numero do CAS 034375-28-5 002634-33-5
Aparéncia Liquido limpido levemente Liquido marrom
Odor Leve cheiro de amina Forte caracteristico
% Ingredientes Ativos 100 20
Especificacdo de pH 9,0-11,0 Min. 12,0
Densidade g/cm3 1,13-1,17 1,15

Tabela comparativa das propriedades tipicas

Metodologia Aplicada para Challenge Teste In-Can Preservation

A avaliacdo para uma adequada preservagao in-can foi feita utilizando-se o método
ASTM D2574-94 “Resistance of Emulsion Paints in the Container to Attack by
Microorganisms”, com algumas modificagdes.

As amostras foram inoculadas com um pool de culturas contendo Pseudomonas
aeruginosa (ATCC 10145), Enterobacter cloacae (ATCC 13047), Bacillus subtilis (ATCC
27348), Bacillus licheniformis (ATCC 27326) e Bacillus megaterium (ATCC 27327). O nivel
de concentracao para o challenge | foi de 1,27 x 106 UFC/g (unidades formadoras de coldnias
por grama) e 2,18 x 107 UFC/g para o challenge Il. As amostras inoculadas foram agitadas
vigorosamente e incubadas a 32°C durante todo o teste. Nos intervalos apropriados, foi
verificada a presenca de microorganismos viaveis através do streak das amostras em placas
contendo TSA com alga estéril. As amostras foram incubadas por 48 horas a 32°C e o nivel
de contaminacéo foi classificado em uma escala de 0 a 4, baseado no nimero de colbnias
observadas.

As amostras também foram inoculadas com um pool contendo suspenséao de esporos
de Aspergillus niger (ATCC 6275) e Penicillium funiculosum (ATCC 11797). O nivel de



concentracéo para o challenge | foi de 2,65 x104 UFC/g e 1,96 x105 UFC/g para o challenge
[l. Tryptic Soy Agar foi substituido por Malt Extract Agar. As placas foram incubadas por um
periodo de 5 a 7 dias a 28°C, com umidade relativa de 85 a 90%.

Discusséo dos resultados

No caso de aplicagdo em slurries, tomamos uma amostra padréo de um de Nnossos
clientes e testamos os dois biocidas em questdo com uma concentracdo que variou de
0,15% a 0,25% e além destes colocamos em teste paralelamente o Nuosept 495 a 0,25%
gue é 0 BIT a 20% da ISP.

Os resultados da avaliacao da preservacao in-can sao apresentados na Tabela I, e
sédo baseados na ASTM D2574-94. Neste procedimento, as amostras sao inoculadas e
realizam-se streaks destas nas placas contendo Tryptic Soy Agar para bactérias e Malt
Agar para fungos. Depois do periodo indicado de incubacéo, as amostras estriadas sdo
avaliadas na escala de 0 a 4, onde 0 indica que a amostra é resistente a deterioracao
microbiana em recipiente. Os niveis de 1 a 4 indicam que a amostra ndo esta adequadamente
preservada contra 0s microorganismos testados (sendo o grau 4 o pior resultado).

Para os testes em emulsédo dosamos o Nuosept 91 a 0,15%, 0,20%, 0,25% e 0,30%
respectivamente engquanto que o padréo utilizado foi com uma dosagem de 0,25% em peso
de BIT 20%.

Na Tabela Il podemos observar que a amostra padrdao (com 0,25% de BIT 20%),
demonstrou crescimento durante todo teste, sendo reprovada no teste de desafio, se
considerar crescimento no 14° dia de teste. A amostra em branco inoculada com Nuosept
91 a 0,15% teve um desempenho semelhante a amostra padrao, a 0,20% este crescimento
diminui um log. Consideramos as dosagens de 0,25% e 0,30% adequada ao uso, sendo
gue nestas concentra¢des a amostra com 0,30% do biocida é a que mais resiste ao indculo

e ao reindculo de bactérias e fungos, demonstrando grau 0 no 6 e 14° dia de teste.



Tabela | (Slurry)

Avaliacdo da resisténcia contra a deterioracdo microbiologica para preservacao in-

can
ASTM D2574-94

Bactéria Fungos

Challenge | Challenge |l Challenge | Challenge Il

Dias Dias Dias Dias
Amostra 1 ]1]2[3]6 112|361 ]2[3|6|1]2]3]%6
Controle (amostra em branco) 4 [ 4]14] 4 4 |44 [4]1]0]0]J]0O0O|J0O]JO]J]O]O]O
Nuosept 91 0,15% 0l]0]|]0]O 0|J]0O|JO0O]J]O]|]O|J]O|J]O]|]O]J]O|O]O]|O
Nuosept 91 0,25% 0]0]J]0]O 0)J]0|/]0]J]O]|]O]J]O]J]O]|]O]J]O|J]O]O]O
BIT (20%) 0,15% 1 1 (1] 3 4 3] 4)14]J]0[0)J0O0]J0O0]JO]J]O]JO]O
BIT (20%) 0,25% 0]0]0] 2 3|14/4]1]3|]0]J]0]J]0O0]0O]J]O|JO]O]O
Nuosept 495 0,25% (*) 0O]J]0]1]2 4 4] 4)13]0[0)JO0]JO0JOo]J]O]JO]O

(*) Nuosept 495 é o produto da ISP contratipo dos produtos de mercado a base de

BIT a 20% de concentracao.

Tabela Il (Emulséo)

Avaliacdo da resisténcia contra a deterioracao microbiologica para preservacao in-

can
ASTM D2574-94

Bactéria Fungos

Challenge | Challenge Il Challenge | Challenge Il

Dias Dias Dias Dias
Amostra | 1|12 ([3]|6 R|]1|2|3([6[]1]|1|]2|3|6|R|[1]|2]|3]6
Amostra com BIT(20%) 0,25% 1 ]1]1(1]1 0 1 |1]1(2[0|4|4[3|[3 |2 ]|2|4]14]|4
2) N-91 0,15% 0)JO0O|JoOo|O|O] O 1 |1]1f2{0|21 31|11 |21]1]1]|1
3) N-91 0,20% 0)Jo0o|Jo|JOo|lO] O 1|1]J]0(f1jojO0|JO0OfO0fO]|1|212]|]0]0O]1
4 N-91 0,25% 0jJ]o0o|JojJoOo|lO] O 1/]0]J]O0jfj1/0ojO0|JO0OfOfO]O]|]O]JO]JO]O
5) N-91 0,30% o0)Jj]o|jojojlo]J]of[o|lofo]Jojo|O|]O]J]O]JO|JO|O|lOfO]O

Obs.: 1) Teste realizado em estufa a 32° C por 14 dias;
2) I: Dia do in6culo, streak realizado antes da inoculacao;
R: Dia do Reindculo, streak realizado antes da reinoculagao.
3) Niveis de Crescimento:
0 = Sem Crescimento
1 = Tragos de crescimento (1-9 col6nias por streak)
2 = Baixo crescimento (10-99 col6nias por streak)
3 = Crescimento moderado (mais de 100 colbnias, porém € possivel
distingui-las)
4 = Crescimento elevado (continuidade de crescimento ndo sendo
possivel distinguir as col6nias)



3.1.) Fotos dos testes :

Fotos 14° dia (Bactérias)

Amostras estriadas em TSA

BIT Nuosept 91
0,25% 0,15%

Nuosept 91 Nuosept 91
0,20% 0,25%

Nuosept 91
0,30%



Fotos 21° dia (Fungos)

Amostras estriadas em MA

BIT Nuosept 91
0,25% 0,15%

Nuosept 91 Nuosept 91
0,20% 0,25%

Nuosept 91
0,30%



Concluséo

Como pudemos observar através dos testes descritos anteriormente, o Nuosept 91
se mostrou eficaz no combate de bactérias e até fungos nos sistemas avaliados e em muitos
aspectos superando o produto concorrente a base de BIT (20%).

A concentracao exata de Nuosept 91 podera variar de acordo com a composi¢ao a
ser protegida e das condigdes de matérias-primas e o ambiente fabril de cada cliente. Para
especificas recomendac¢fes devemos antes realizar uma analise microbiolégica em nossos
laboratérios para poder determinar a concentracéo de ativos ideal para cada aplicacéo e
produto.

Outras vantagens que podemos mencionar do Nuosept 91 em comparagdo com 0s
outros produtos testados séo:

- Menor custo

- Facil Incorporacgéo

- Menor alcalinidade

- Excelente anti-freezing

- Auséncia de solventes em sua composic¢ao. (Low VOC)

- Dupla acéo, bactericida e também fungicida, dependendo da dosagem e aplicacgéo.

- Acdo preventiva e corretiva (erradicacdo) comprovada através de testes em
amostras previamente contaminadas.



